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Ciel prace

» Zvysenie efektivity prehliadok zdrojového kodu

e Zvysenie kvality softvéru

* \lyuzitie dolovania procesov pri identifikacii
chybovych zdrojovych kodov

e Overenie moznosti vyuzitia dolovania procesov pri
identifikacii autorov zdrojového kodu



Prehliadky zdrojového kodu

e Statické testovanie — manualna kontrola kédu
* Efektivnost prehliadky: 55 — 60 % [McConnel, 2004]
najdenych chyb
e Jednotkové testovanie — 25%

* Funkcné testovanie — 35%
* Integracné testovanie — 45 %

e Zvysovanie kvality produktu
* Naklady: 5 — 15 % prostriedkov projektu



Sledovanie prace vyvojarov

* Novy pohlad na vznik novej verzie zdrojového kédu
* Postupnost aktivit vyvojara

e Zaznamenavanie aktivit — projekt PerConlK

 IDE — pisanie kddu, kopirovanie / vkladanie kddu, praca s
dokumentmi...

* Web — navigacia na URL, praca so zalozkami...

» Rozdelenie podla navstivenej domény — studium, zabava,
vyhladavanie, testovanie, sukromné...

* BASH prikazy
 Sledovanie prace vyvojarov vo firme Gratex

e Taxonomia aktivit — rozne Urovne granularity






Rozdelenie - navigacia na URL

e Studium - blog, community, microsoft, java, wiki,
support...

e Zabava - topky, nay, twitter, facebook, youtube,
video...

* \\yhladavanie - google, bing, search...
* Testovanie - localhost, :8080, :8081

e Sukromie - ib.slsp, ib.vub, mail., gmail
e Lokalne - gratex, dropbox, github



Procesy

» Sekvencia aktivit rozdelena odovzdaniami (commit)
 Jeden proces — jeden pouzivatel
e R6zna zlozitost procesov

Proces1 Proces 2 Proces 3 Proces 4 Neukonceny
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Anotacia procesov

* Anotacia zdrojového kodu vytvoreného v procese
* Informacné znacky — Bug, Smell, Fix, Ranking...

e Extrakcia anotacii z dokumentacnych komentarov pri
odovzdani novej verzie

* |dentifikacia povahy procesu
e Chybovy, opravny, neutralny...
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Dolovanie procesnych modelov

* \/lytvorenie procesnych modelov v programe
RapidMiner s rozsSirenim ProM

 \/stup — XES subor
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Dolovanie procesnych modelov

* Natrénovanie procesného modelu — Petriho siet

* |dentifikacia chybovych procesov
* Pre jednotlivych vyvojarov
* Nezavisle od vyvojara
* |dentifikacia autora procesu
e Rb6zna povaha procesov pre jednotlivych vyvojarov

* Porovnanie procesného modelu so zaznamom
aktivit
* Finess: Trace, Move-Model, Move-Log
* \V\vhodnotenie klasifikacie: presnost, pokrytie a F1



|dentifikacia chybovych procesov

* Odporucanie posudenia chybovych zdrojovych
kodov vytvorenych pocas chybového procesu

* Merania pre hranice podobnosti 0,1 — 0,95

* Efektivnost prehliadky 55 — 60 %
* Smerodajna uroven pokrytia pri hodnote 55 — 60 %



Prehlad pocetnosti dat

Pocet pouzivatelov
UserActivity

Pocet vsetkych aktivit
Pocet vsetkych procesov

Priemerny pocet procesov
na jedného aktivheho
pouzivatela

Priemerny pocet aktivit na
jedného aktivneho
pouzivatela za jeden den

29 (aktivnych 13)

779975 (58 dni)
1230

94,6

1034

9 (aktivnych 7)

183710 (84 dni)
277

39,6

312



Prehlad povahy procesov

Véetky 1230 277
Chybové 116 (10 %) 44 (16 %)
Opravné 320 (26 %) 11 (4 %)

Bez priznaku 794 (64 %) 222 (80 %)



XES subory chybovych procesov

Modelovanie chybového
procesného modelu
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Trace Index
(8, 29]
[19, 62]
[40]
[26]
[39]
[38]
[14]
[59]
[57]
[33]
[21]
[33]
[33]
[23]

Trace Fitness

0.3125

0.375
0.9489583333333333
0.7422552664188352
0.5944838188976378
0.4152542372881356
0.04034582132564846
0.21264367816091956
0.44690265486725667
0.19811320754716977
0.17934782608695654
0.9074074074074074
0.5612903225806452
0.971830985915493

XES subory procesov na
identifikovanie

Porovnanie

Move-Log Fitness
0.33333333333333337
0.6666066666666667
0.9493136219640872
0.7405541561712846
0.58383838383583838
0.39539442815249265

0.0209580838323235328

0.19104477611940296
0.4225352112676056
0.15577889447236182
0.13450292397660824
0.9194630872483222
0.535211267V6056338
0.9689922450620154

Move-Model Fitness
0.09999959999999993
0.18181818181818177
0.993888855585588889
0.9966101694915255
1.0
0.9926470588235294
0.5384615284615384
0.95522388055970149
0.9782608695652174
0.9393939393939394
0.8846153846153846
0.9785714285714285
0.9743589743589743
1.0
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|dentifikacia chybovych procesov
Pokrytie 62 % - Presnost 70 %
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Potencialne chybové procesy Spravne procesy

Prehliadka
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vytvorenych pocas novych anotacii
chybovych procesov
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|dentifikacia autora procesu

* |dentifikacia autora zdrojového kodu

* Zavislost procesného modelu od jeho vlastnika
* Merania pre hranice podobnosti 0,1 — 0,95

* Maximalizacia metriky F1

* Testovacia mnozina 13 autorov

e Vlastnost objavena pri experimentoch — nad rdmec
zadania
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Pokrytie 100 % - Presnost 54 % (F1 70 %)
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/hodnotenie

* VVySSia detailnost aktivit - lepsSie vysledky

* 62% / 70% Uspesnost identifikacie chybovych procesov
* 100% / 54% uspesnost identifikacie autora procesu

* 95% / 56% uspesnost identifikacie faloSného autorstva

* \/lytvaranie odporucani pre posudzovatelov na
posudenie zdrojovych kédov



Uspechy

e Publikovanie clanku v zborniku IIT.SRC 2015

* Cena dekana na studentskej vedeckej konferencii
IIT.SRC 2015

* Cestné uznanie na Cesko-Slovenskej SVOC v
informatike v kategorii Aplikovana informatika a
softvérove inZinierstvo



DalSia praca

e Zvysenie detailnosti anotacii

* VVacsi pocet kategorii pre klasifikaciu procesov

* Pristup ku zdrojovym kdédom

e Odporucanie posudenia konkrétnych casti kodu



/hrnutie

* 62% / 70% Uspesnost identifikacie chybovych procesov
* 100% / 54% uspesnost identifikdcie autora procesu
* 95% / 56% uspesnost identifikacie faloSného autorstva

* \/lytvaranie odporucani pre posudzovatelov na
posudenie zdrojovych kédov

* Cena dekana IIT.SRC 2015
* Cestné uznanie na Cesko-Slovenskej SVOC



