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Distribuovany vypoctovy
systém SMART




Obsah prezentacie

» Systém SMART z pohladu hardveérovej
konfiguracie

» Softvérova konfiguracia - vyuzivanie
virtualizacie

» Uvod do technoldgie MapReduce




SMART - HW konfiguracia

» vypoctovy systém ma 128 jadier, ku ktorému
je pripojené diskové pole s kapautou 48TB
> riadiaci uzol

- 2Xx Stvorjadrovymi procesormi Intel Xeon L5520
2.26GHz

- 24GB DDR3 pamate
- je pripojeny na zdielané diskové pole SAS rozhranim
- 2Xx 46GB 15000 ot. SAS disk
- 2X 10GbE rozhranie pripojené na lokalnu siet
- 4x 1Gbit rozhranie pripojené na vonkajsiu siet
> 16 vypoctovych uzlov,

- 2x Stvorjadrovymi procesormi Intel Xeon X5570
2.93GHz

36GB DDR3 pamate
- je pripojeny SAS rozhranim na zdielané diskové pole
- 2x 250GB disk
- 2x1Gbit Ethernet rozhranie pripojené na lokalnu siet




SMART - HW konfiguracia

- zdielané diskove pole HP T

StorageWorks 2000sa G2 Modular
Smart Array, ktoré poskytuje 48TB
neformatovanej diskovej kapacity a je

pripojene cez celkovo osem SAS

rozhrani v dvoch redundantnych 3Gb
SAS radicoch.

> napajanie celého systemu je
zalohované dvomi UPS HP R5500.

.....




Diskove pole 48TB

iguracia
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SMART - HW konf




SMART - virtualizacia

Debian OS
Hadoop

Debian OS
MPI

Fedora OS
PVM

Virtualne stroje - vypocCtové systemy

Virtualizacna vrstva (Red Hat OS + KVM)

SMART hardvér




MapReduce

» je programovaci model (framework) vyvinuty a patentovany
spolocnost ou Google, Inc. v roku 2004

» hIavnym cielom jeho vyvoja bolo ulahdcit programatorom
tvaranie paralelnych aplikacii, ktoré spracovavaju vel'ké
objemy dat

» zlozité vypocty nad velkym objemom dat musia byt

vykonavane paralelne, niekedy az na stovkach alebo
tisickach pocitacov sucasne

» pri takomto spracovani sa treba okrem samotneho vypoctu
sustredit naprlklad aj na
- rovhomerné rozdelenie zat aze vSetkym dostupnym pocitacom
- kontrolovanie vy'/padkov a poruch spolu s ich naslednym riesenim
» MapReduce prinasa dalsiu vrstvu abstrakcie medzi

vypocet, ktory sa ma realizovat paralelne a jeho
vykonanie na konkrétnom hardveri




MapReduce

» inspirovany funkciami map a reduce, ktoré su
pritomné v mnohych funkcionalnych
programovacich jazykoch

» Map - vSeobecne akceptuje dva argumenty,
vystupom je zoznam
- mnozina dat (pole, zoznam)

> funkcia, ktora akceptuje ako argument jednu
hodnotu zo spominanej mnoziny dat a transformuje
ju na inu hodnotu

f(a)=a+1
map([5,4,81], f)=[f(5), f(4), f(8), f (D]=[6,5,9,2]



MapReduce

» Reduce - akceptuje tri argumenty, vystupom
je jedna hodnota akumulatora
- mnozina dat (pole, zoznam)

- funkcia, ktora prijima dva argumenty - aktualnu
hodnotu akumulatora a jednu hodnotu zo zadane]
mnoziny dat, pricom vrati novu hodnotu
akumulatora

- pociato¢na hodnota akumulatora - moze byt aj
pole

f (acc,a)=acc+a

reduce([5,4,81], f,0)0=f(f(f(f(0,5),4),8),1) =18




MapReduce - priklad
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function map(int lineNumber, string line)

1 foreach word w in line: output(w, 1
BBz H583: HH: put(w, 1)
[ummmmj [mmfmgl [umem] [“mmm”] function reduce(string word, int[] partialCounts)
int result = ©

foreach int c in partialCounts: result += c

L partitioner J [ partitioner } [ partitioner ] [ partitioner ] output(result)

‘ PremieSanie a zotriedenie prechodnych dvojic kl'G¢ - hodnota ‘
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Hadoop - kniznice

) . A data serialization system.

> : A scalable multi-master database with no
single points of failure.

» . A data collection system for managing large
distributed systems.

» . A scalable, distributed database that supports
structured data storage for large tables.

» . A data warehouse infrastructure that provides data
summarization and ad hoc querying.

» . A Scalable machine learning and data mining
library.

> : A high-level data-flow language and execution
framework for parallel computation.

» . A high-performance coordination service for
distributed applications.



http://avro.apache.org/
http://cassandra.apache.org/
http://incubator.apache.org/chukwa/
http://hbase.apache.org/
http://hive.apache.org/
http://mahout.apache.org/
http://pig.apache.org/
http://zookeeper.apache.org/
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Tato prezentacia vznikol vd'aka podpore v ramci OP Vyskum a vyvoj pre
projekt: Podpora budovania Centra excelentnosti pre Smart technologie,

systémy a sluzby, ITMS: 26240120005, spolufinancovany zo zdrojov
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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