Vyhladavanie v zdrojovych kédoch
so zohl'adnenim kontextu

Pavol Zbell
veduca: prof. Ing. Maria Bielikova, PhD.
27.6.2013 konzultant: Ing. Eduard Kuric



Motivacia
Problém: nedostatoCna redukcia priestoru

vysledkov vyhladavania

Ciel’: zjednodusit, spresnit’ a sprehladnit
vyhladavanie

Predpoklad: zmeny zdrojového kodu v urcitom
case spolu suvisia

Riesenie: lokalizacia konceptov (angl. features)
na zaklade aktivity programatora

Granularita — fragment zdrojového kodu (metdda)



Prostredie

Vyznamne ovplyvnilo riesenie
PerConlK, AST-RCS

Eclipse, Java, git
ElasticSearch

Eclipse JDT, Eclipse DOM
INTT
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Technologickeé vyzvy

* Indexacia a vyhladavanie

 mapovanie dokumentov
 vlastné analyzatory zdrojového kodu
* vhodna reprezentacia vysledkov

e Zistenie rozdielu dvoch AST
 transformacia, diff, porovnanie fragmentov
e Jemna granularita sledovania udalosti v IDE

» sledovanie malych zmien, optimalizacia algoritmov
o Casté syntakticky nespravne AST



Overenie

* VVyhladavanie
* relevancia najdeného fragmentu voci dopytu
» Lokalizacia konceptov

e prinos zohladnenia zmien zdrojoveho kodu v Case

» Detailnejsi navrh oboch experimentov
 clele, priebeh, vyhodnotenie



Changes made right after found match

Main.java on 24. 06. 2013 at 02:28:34

Main.java on 24. 06. 2013 at 02:28:28

Match found in World.java on 24. 06. 2013 at 02:28:15

URI: file:/basejworkspacefruntime-EclipseApplication/simple-example/src/World.java
Mame Path: _/World/ftoString

Type Path: CompilationUnit/TypeDeclaration/MethodDeclaration

@0verride public final String toString(){
return "world";

Changes made right before found match

World.java on 24. 06. 2013 at 02:28:13



Changes made right after found match

Main.java on 24. 06. 2013 at 02:28:35

URI: file:/basej/workspace/runtime-EclipseApplication/simple-example/src/Main.java

Name Path: /Main/main

Type Path: CompilationUnit/TypeDeclaration/MethodDeclaration

public static final void main(final String[] args){

System.out.println("Hello " + new World().toString() + "!");

i

Main.java on 24. 06. 2013 at 02:28:28

Match found in World.java on 24. 06. 2013 at 02:28:15

URI: file:/base/workspacefruntime-EclipseApplication/simple-example/src/World. java

Mame Path: _/World/toString
Type Path: CompilationUnit/TypeDeclaration/MethodDeclaration

@0verride public final String toString(){
return "world";



Prinos

Vyhladanie najrelevantnejSich metod
Preskimavanie zdrojoveho kodu

Pohlad na evollciu zdrojového kodu (ako celku)
Obohatenie Eclispe DOM API na pracu s AST

Mozné rozSirenia:

» pohlad na evoluciu konkrétneho fragmentu
» pridanie metadat, uzsSia integracia so sluzbou AST-RCS



Zhrnutie

» Zdrojovy kdd modifikovany v Case blizko seba
spolu suvisi

e Zaznamenanie zmien AST v ¢ase a indexacia
fragmentov zdrojového kodu

» Lokalizacia konceptov

* na zaklade podobnosti dopytu a zdrojového kodu
» vyhladavanim najrelevantnejSich fragmentov
* prezentovana ako sled zmien zdrojového kodu

 Pohlad na evoluciu zdrojoveho kodu



Navrh experimentov

* VVyhladavanie fragmentov zdrojoveho kodu

relevancia najdeného fragmentu voci dopytu

experti — programatori, schopni ohodnotit’ relevanciu
ulohy (modifikacia konceptov v znamych projektoch)
rozdelenie programatorov na dve skupiny
porovnanie priemerného poctu dopytov

Kvalitativna analyza dopytov

porovnanie oboch skupin (ako vysledky ovplyvnuja
dalSie dopyty)

experimentovanie s nastaveniami ElasticSearch



Navrh experimentov

* Lokalizacia konceptov

prinos zohladnenia zmien zdrojového kodu v Case
dve skupiny programatorov

neznamy projekt vytvoreny pomocou IDE rozsSirenia
ulohy (lokalizovanie miesta potrebnej zmeny)
kvalitativhe vyhodnotenie pripravenych otazok

porovnanie oboch skupin (Cas rieSenia, pocCet
dopytoy, ...)

experimentovanie s prezentaciou vysledkov
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