Vyhladavanie podobnych obrazkov
Apache Cassandra
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~ Software, which was created without motivation, has no soul ~



* Vlyhladavanie podobnych obrazkov k cielovéemu obrazku
na zaklade extrakcie globalnych (JCD) a lokalnych vlastnosti (SIFT)

Globalne vlastnosti
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Problém

= Ak chceme poufzit robustny (trénovaci) dataset, ktory
bude obsahovat potencidlne miliény fotografii, vznika
problém:
= Zjednej fotografie moze byt extrahovanych stovky
az tisice vlastnosti
o Ako ich navzdjom porovnavat v redlnom case?
o Ako ich ulozit tak, aby sme k nim dokazali
pristupovat v redlnom case?
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Lokalne Senzitivhe Hasovanie (LSH)

= Objekty, ktoré su si podobné su vlozené (zahasované)
do rovnakého kosa (angl. bucket) s vysokou
pravdepodobnostou
* Rodina hasovacich funkcii (g1, ..., gL)
= Kazda funkcia g vnikne spojenim (konkatenaciou)
k hasovacich funkcii:
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Lokdlne Senzitivhe Hasovanie (LSH) / 2

= Kazdej hasovacej funkcii g prisldcha jedna hasovacia

tabulka:
= riadok v tabulke: kli¢ kosa / podobné vlastnosti

lokal / ] . . ;
FRainEviastesy o LSH hasovacie tabulky
¥ R -
s g, (p) g,(v) g, (p)
kés / podobné vl. ) kés / podobné vl. ) kés / podobné vi. \
) 17~ v )
v v v Vv ) ] . )
\ \ > =~ +1
el N N ,."VJ s oo N o v\_«J NN TN }

P AN
» PeWe@FIIT

&



Lokalne Senzitivhe Hasovanie (LSH) / 3
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Apache Cassandra e

= OpenSource - specialne navrhnuty pre spracovanie
velkého objemu udajov, distribuovany decentralizovany
hybrid medzi stlpcovo a riadkovo orientovanym DBMS

Amazon Dynamo Google BigTable
(architektura) (datovy model)
amazon <4 (O« )g
- DHT (distribuovana hasovacia tabulka) - Columns families, Columns
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Apache Cassandra — replikacia

= Ktory uzol je pouzity na ulozenie riadku je urcené
mapovanim jeho kltuca na hodnotu tokenu, ktoru urci
partitioner (DHT)

= Kazdy server (uzol) je schopny ulozit tokeny v urcitom

Key Map to Server 0 init_ token Range responsible
0 0 a*=1a7/4 %3 . 0
"somekey” 45678845 1 2%*127/4 0. 2°%127/4
2 2%%127/4 % 2 2%=127/4 .. 2*%127/4 * 2
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Apache Cassandra — stratégie replikacie

» Typ stratégie urcuje, ktoré dalsie uzly su vybraté od uzla,
ktory je dany hodnotou tokenu
» Simple Strategy (default) — uzly, ktoré su vedla seba v
kruhu
= Network Topology Strategy — pocet replik na datove
centrum
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Apache Cassandra — konzistencia udajov

= Replikacny faktor (pocet kopii)

= Uroveri konzistencie (pocet replik na pristup kazdej
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read/write operacie)

Consistency level
ONE

QUORUM

ALL

Read / Write
1 replica
N/2+1
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Apache Cassandra — hybridna orientacia

= Stipcova (Columns) orientécia
= pocet stipcov nie je fixny
= stipce mozu byt usporiadané
= stipce mozu byt dopytované na urdity rozsah

= Riadkova (Row) orientacia
= kazdy riadok je jednoznacne identifikovatelny
kldCom
= riadky zoskupuju stipce a super stipce
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Apache Cassandra — datovy model

‘Keyspace ‘

Column Family

RowKey1l

RowKey2

w

Columnl Column2 Column3
|
Valuil ValuéZ Valujt;ii
Columnl Column4
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Valuél Valuéd
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Apache Cassandra — keyspace

= \/ hantirke relacnych DBMS = databaza

= Vlastnosti
" replikacny faktor
" stratégia replikacie
= viacero rodin stipcov (Column Families) = tabulky

" Pre jednu aplikaciu je mozné vytvorit viacero keyspaces
(napr. pri potrebe roznych replikacnych stratégii)
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Apache Cassandra — column

= Zakladna jednotka udajovej stuktury

Column

name: byte|] value: byte|] clock: long
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Apache Cassandra — column family

= \/ hantirke relachych DBMS = tabulka
= Kontajner pre kolekciu riadkov

Column Family

Row
Columnl Column2 Column3
RowKey > l l l
Valuel Value2 Value3
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Apache Cassandra — column family /2

= 4-dimenzionalne mapovanie
[Keyspace][ColumnFamily][Key][Column]

= Pocet stipcov nie je striktne definovany

= Column moze byt SuperColumn

" CF ma komparator atribut — ako su usporiadané
vysledky pri dopyte

= Kazda CF je ulozena v separatnom subore
(uzito¢né pri ukladani pribuznych stlpcov v rovnakej CF)
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Apache Cassandra — super columns

= 5-dimenzionalne mapovanie
= [KeySpace][ColumnFamily][Key][SuperColumn][SubColumn]

= maximalne jednouroviiova hibka (SubColumn nemdze
byt SuperColumn)

Super column

name: byte|] cols: Map<byte[], Column>
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Apache Cassandra — wide/skinny rows

= Wide rows — velky pocet stipcov (Columns) a maly
pocet riadkov
= zle funguje s RowCache
= Skinny rows — maly pocet stipcov (Columns) a velky
pocet riadkov

= Ak mate velky pocet riadkov a velky pocet stipcov, tak

docielite velké indexy
= ~40GB dat = 10GB index

™
)

A

PeWe@FIIT

18




Apache Cassandra — typy komparatorov

= AsciiType

= BytesType

= |[ntegerType

= Longlype

= TimeUUIDType
= UTF8Type
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Apache Cassandra — zaver

* pri dopytovani nie je mozné vysledky joinovat (klient)
= TTL column typ = expiruje po urCitom case
(napr. pre ulozenie session token)
= MySQL vs Cassandra (50GB dat, priemer)
" MySQL
= Write ~300ms
= Read ~“350ms
= Cassandra
= Write ~0.12ms
= Read ~15ms
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