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1 Uvod - paradigmy programovania

Y predchadzajocich Eastiach sme v prikladoch niekedy pouZivali pri zdpise zoznarmu
1.1 Proceduralne prograrmovanie

ZOoZnam
1.2 Objektovo-orientovane programovarnis Popis:
1.3 Deklarativhe programovanie Lisp-zoznam. abstraking datovy typ, zakladna datova Struktira jazyka Lisp. Definovany ako postupnost’ s-
- _ vyrazow, Cize prekom moZe byt aj zoznam.
1.4 Aplikativne programovanie
= Priklady:
1.5 Programavanie chraniceniami 12345
1.6 Yizualne prograrmovanie (#B456BG)
e p— (12@E45)
. Paradigrmy - .= i = 5 Ui i
Sradigm znak apostrof, Teraz je vhodny Cas na vysvetlenie, prefo a kedy sa tento znak pougiva, LvaZujme napr. wiraz
{FIRST
FIRST
Syntax:

[FIRET list)
Popis:

PEVY prwok zoznsmu list

_ Priklady:
2.3.1 Typy hodndt vo funk
* (FIRIT '(7 2 14))
tocna funkcia 2

. * [FIR3T ' h k i s}

2.4 Funckionalny program ( ((hong kong) (ping pong) bang))
[hong kondg)

akladne pr 3 Lis (REST (L B C)11)

Sl =g vyhodnotenim ktorého choceme ziskat' druhy prvok zoznamu (4 B C). Ingmi slavami,

F funkciz
OZHnarm

funkci
2.3.1 Funkcia FIRST unkoa

Popis:
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1 Uvod - paradigmy programovarnia

Y predchadzajocich Eastiach sme v prikladoch niekedy pouZivali pri zdpise zoznarmu

1.1 Proceduralne prograrmovanie

ZOoZnam

1.2 Objektovo-orientovane programao anie Popis:

1.3 Deklarativne prograrmavanic Lisp-zoznam. abstraking datowd typ, zakladna datova Struktira jazyka Lisp. Definovany ako postupnost s-

o _ wyrazov, Cize prvkom moZe byt' aj zoznam.
1.4 Aplikativne programovanie
= Priklady:

1.5 Programovanie ahranieniami 12345

1.6 Yizualne prograrmovanie (AB456BG)
12345

1.7 Paradigrmy v slca: . o . " s v .

= znak apostrof, Teraz je vhodny Cas na vysvetlenie, prefo a kedy sa tento znak pougiva, LvaZujme napr. wiraz
{FIRST
FIRST
Syntax:
- _ (FIRST list)
2.2.1 Funkcionalne programovanie .
. Popis:
iefinicia funkcie prvy prvok zoznamu list
- - Priklady:
Typy hodndt vo fun o
*= (FIR3T '(7 2 14))
na funkcia 7

- e * (FIR3T ' ([ {hong kon in on han
2.4 Funckionalny program : . d @) (ping pong) @l
[hong kondg)

ladne pry Lisp (REST (&L B C)))
3.1Lisp wyhodnaotenim ktorého cheeme ziskat' druhy prvok zoznamu (4 B C) Inymi slovami,
dadne typy Odajoy
b funkcia
bstraking typ Gdajoy lisp-zozna
AT A Cwelemina CTOET funkcia

Popis:
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1 Uvod - paradigmy programovania predchadzajicich fastiach sme v prikladoch niekedy pougivali pri zapise zoznamu

1.1 Proceduralne prograrmovanie
ZoZnam

1.2 Objektovo-orientovane programovarnis

1.3 Deklarativne programovanie isp-zoznam. Abstrakiny datowy typ, zakladna datova Stuktira jazvka Lisp. Definovany ako postupnost’ s-
yrazov, Cize prvkam mdZe byt aj zoznam.

1.4 Aplikativne programovanie riklady:

1.5 Programovanie ahranieniami
1.6 Yizualne prograrmovanie

1.7 Paradigrmy v =1

nak apostrof, Teraz je vhodny Cas na vysvetlenie, preco a kedy sa tento znak pouzZiva, UvaZujme napr. wyraz
FIRST

syntax:

e _ FIRST list)

2.2.1 Funkcionalne programovanie
efinicia funkcis

Typy hodndt vo fun
[FIRST ' (7 & 14))
ra furkcia
[FIRIT ' {(hong kong) (ping pong)l hang))
hong kong)
Jadné prv Lisp REST (L B C)))

2.4 Funckionalmy program

3.1Lisp vhiodnotenim ktoreho choceme ziskat druby prvol zoznarmu (4 B C, Inymi slovami,
dadne typy Odajoy
funkcia
Odajov lisp-zoznarm

funkci
2.3.1 Funkcia FIRST Uhxela
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1 Uvod - paradigmy programovania

Y predchadzajocich Eastiach sme v prikladoch niekedy pouZivali pri zdpise zoznarmu
1.1 Proceduralne prograrmovanie

ZOoZnam
1.2 Objektovo-orientovane programovarnis Popis:
1.3 Deklarativhe programovanie Lisp-zoznam. abstraking datovy typ, zakladna datova Struktira jazyka Lisp. Definovany ako postupnost’ s-
- _ vyrazow, Cize prekom moZe byt aj zoznam.
1.4 Aplikativne programovanie
= Priklady:
1.5 Programavanie chraniceniami 12345
1.6 Yizualne prograrmovanie (#B456BG)
e p— (12@E45)
. Paradigrmy - .= i = 5 Ui i
Sradigm znak apostrof, Teraz je vhodny Cas na vysvetlenie, prefo a kedy sa tento znak pougiva, LvaZujme napr. wiraz
{FIRST
FIRST
Syntax:

[FIRET list)
Popis:

PEVY prwok zoznsmu list

_ Priklady:
2.3.1 Typy hodndt vo funk
* (FIRIT '(7 2 14))
tocna funkcia 2

. * [FIR3T ' h k i s}

2.4 Funckionalny program ( ((hong kong) (ping pong) bang))
[hong kondg)

akladne pr 3 Lis (REST (L B C)11)

Sl =g vyhodnotenim ktorého choceme ziskat' druhy prvok zoznamu (4 B C). Ingmi slavami,

F funkciz
OZHnarm

funkci
2.3.1 Funkcia FIRST unkoa

Popis:
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1 Uyod - paradigmS)JLERE v prikladoch niekedy pouZivali pri zapise zoznamu

ZO0Znam

typ, zakladna datova strukitira jazwka Lisp, Definovany ako postupnost s-
| Zoznam.

(AB456BG)

(12 (34 5)

znak apostrof, Teraz je vhodny Cas na vysvetlenie, prefo a kedy sa tento znak pougiva, LvaZujme napr. wiraz
{FIRST

FIRST

Syntax:

- e ' (FIRST list)

2.2.1 Funkcionalhe programovarnie A

. Popis:

) Definicia funkcie PEVY prvok zoznamu list
Priklady:

* (FIRIT '(7 2 14))
stocha funkcia =

2.3.1 Typy hodndt vo funkcich

- e * (FIR3T ' ([ {hong kon in on han
2.4 Funckionalny program : . d @) (ping pong) @l
[hong kondg)

<ladné prvk ka3 Lisp (REST (L B C)11)

wyhodnotenim kioreha choceme ziskat' druhy prvak zoznamu ¢4 B S, Ingmi slovami,

vy Udajoy
: b funkcia

3.3 sbstraking typ Gdajov lisp-zoznam

3.3.1 Funkcia FIRST funkeia

Popis:



Pripady pouzitia

e Studium materialov

— adaptivne — s prisposobovanim

— Interaktivne — so skusanim

— ko

aborativhe — s ostatnymi pouzivatelmi

nodlne — s moznostou anotovat



Domain modeling
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User
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1 1 1

Concept

Relation LO-LO

Relation LO-C

Type

Type

1 1 1
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1 1 1

Concept
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LearningObject

Concept




User

Content

Metadata




User

Content

LearningObject

Blog

Metadata
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Concept | Tag

Comment




User

Content + Metadata




User

Resource




Student

Teacher

Tool

User

-user

-AlSLogin

«interface»
RelationSource)

1*

-author

Relation

-time

-weight
-confidence

ResourceToResource

-source

AN

Annotates

-offset
-length

ConceptPrerequisity

-target

Resource

-resource

UserToResource|

AN

Content

Fragment

MetaData

-file

AN

LearningObject

FragmentUsage|

order

*1

JAN

Explanation

-name

Exercise

Question

-happenedInLO

T

Concept

Tag

Comment

*

A%

UserToFragment]

UserToContent

UserToMetaData|

i

T

-name -name

-text

UserVisitedFragment]

-duration

UserVisitedConten

UserUnderstandsConcep

-duration

Text

Equation

Table

-name

Figure

1 -type

«enumeration»
FragmentType

+??7? (raw)
+ExerciseDefinition
+ExerciseHint
+ExerciseSolution

+QuestionDefinition
+QuestionAnswer

+ExerciseClarification

Code

-name

-format

-width
-height

UserAnsweredQuestion

UserRepliedToExercise




Student

Teacher

Tool

User

-user

-AlSLogin

«interface»
RelationSource)

1* -author

Relation

-time
-weight
-confidence

ResourceToResource

Resource

resource

‘ *

UserToResource|

-source!

AN

Annotates

-offset
-length

ConceptPrerequisity

Content

-target

Fragment

MetaData

-file

AN

LearningObject

T

FragmentUsage|

Concept Tag

Comment

*

A%

UserToFragment]

UserToContent UserToMetaData|

i T

order -name

*1

-name

-text

UserVisitedFragment]

-duration

UserVisitedConten UserUnderstandsConcep

-duration

JAN

Explanation

-name

Exercise

Question

-happenedInLO

Text

Equation

Table

-name

Figure

Code

1 -type -name
-format
-width

-height

«enumeration»

FragmentType

+??7? (raw)
+ExerciseDefinition
+ExerciseHint
+ExerciseSolution
+ExerciseClarification
+QuestionDefinition
+QuestionAnswer

UserAnsweredQuestion

UserRepliedToExercise




User modeling



Co modelovat/¢omu sa
prisposobovat

Preferencie

Vedomosti

Ciele

Predchadzajuca navigacia

Pozadie, profesia
schopnosti

Platforma, sirka pasma



Stereotypy

/ Zaciatocnik
< Pokrogily E
X




Prekryvny model
.
»

N



Otvoreny priestor




Proces v adaptivnych systemoch

Interakcia
[ Zber dat Data o
L pouzivatelovi
[Spracovanle dat Model
pouzivatela

Vyuzitie model u\ -
{PEFSGﬂaliZéCiaU Personalizovany
vysledok




Zber dat

Interakcia
[ Zber dat Déata o
pouzivatelovi
A
E‘Spraccwanle dat Model
pouzivatela

Vyuzitie model u\ -
{DEFSG'HEHZE"CEU Personalizovany
vysledok




Zber dat — dotaznik

e tzv. self-described

* dotazniky, vstupne testy...
— toto pouzivatel nechce
— straca koncentraciu
— je znechuteny
* casto pouzivane
— objektivne?



Zber dat — Spatna vazba

more like this, not for me

“uz som to pochopil”

explicitna vs. implicitna

—Vidim, ze hodnotim

— Pouzivam systém a pritom vlastne aj hodnotim

co s hodnotenim?
— Collaborative Filtering (systémy s odporucanim)



Zber dat - logy

- Standardné logy web servera
— Uroven HTTP protokolu
— ldentifikacia session?
— Interpretacia?
* Vlastné logovacie riesenie (klient vs. server)

— Standalone desktop aplikacia (keylogger)
* Sukromie?
— JavaScript, JavaApplet
— Logovanie sucastou aplikacnej logiky — UM servre



Spracovanie dat

Interakcia
[ Zber dat Déata o
L pouzivatelovi
[Spracovanle dat Model
pouzivatela

Vyuzitie model u\ -
{DEFSG'HEHZE"CEU Personalizovany
vysledok




Analyza dat

- Co si mdZzeme dovolit zaleZi od toho
— akeé zbierame data a
— ako je reprezentovany nas model

* niekedy je interpretacia jasna — formular

* inokedy sa treba s datami “pohrat™
— dolovanie v datach, strojové ucCenie, umela intel.
— Statistické modely (napr. Bayesovskeé siete)
— pravidlove pristupy



Reprezentacia modelu pouzivatela

Co od modelu o8akavame
Ako ho vytvarame
Ako reprezentujeme domenu

In-memory (binarne, textovo — vlastné XML)
Vektor

RelaCna databaza

RDF(S)/OWL



Zdielanie modelu

* In-memory (binarne, textovo — vlastne XML)
— Velmi tazko zdielatelné

* Vektor
— Vacsinou silne viazané na inStancie domény

* Relacna databaza, RDF(S)/OWL
— Podla toho, ako ,Sikovne® je navrhnuta schéma



Reprezentacia modelu

* Explicitne typy charakteristik
— Preferencia doménového atributu
— Znalost (vedomost) konceptu
— Ohodnotenie nejakej doménovej polozky (obsahu)

* Atributy charakteristik

 Metadata charakteristik

— casova peciatka, zdroj (vrstva, pohlad), relevancia,
déveryhodnost, ...



Zusammenfassung



Co zatial uvazujeme

« Content resource
— Learning Object
— Comment
— Blog
* Fragments
— Definition, Hint, Solution, Clarification
— Text, Equation, Code, Table, Figure



b4

Co zatial uvazujeme

 Metadata resource
— Concept
— Tag
— Comment
— Discussion

o User
— Student
— Teacher



Co zatial uvazujeme

 Resource-to-Resource relations
— is-a, part-of, prerequisity, ...
 Resource-to-User relations
— user modeling

— logging
— authoring



Co dalej...

» Proof of concept”
— webove sluzby

* Volba technologie
— Ruby on Rails
— Spring
— SilverLight
 Pomoc vitana...
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