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 Problémy navigácie na webe so sémantikou 

 Vyžadované znalosti o webe so sémantikou 
(Tabulator) 

 Veľké množstvo výsledkov (mSpace) 

 Malá prehľadnosť (GraphViz) 

 Ciele práce:  

 Zefektívniť navigáciu na webe so sémantikou 

 Zefektívniť prehliadanie výsledkov 
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 Kroky používateľa pri navigácii: 

1. Vyhľadanie výsledku  

 Zobrazenie hierarchických zhlukov 

2. Prehliadanie výsledku 

 Zobrazenie detailov 

3. Navigácia medzi súvisiacimi zdrojmi 

 Zobrazenie pomocou grafu 
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 Fuzzy C-means zhlukovanie 
 Na základe sémantických vlastností 

 Vlastnosti s hodnotami má/nemá 

 Filtrácia vlastností 
 Určenie počtu zhlukov 

 Prvá úroveň: 𝑄 𝑒 = 𝑙 𝑒 − 𝑎𝑣𝑔 + 𝜎  

 Ostatné úrovne: 𝐾 = ∆ 𝐶 ∗
𝐾𝑚𝑎𝑥
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 Prototypy zhlukov – výber najsilnejších 
vlastností 

 Príslušnosť prvku do zhluku:  > 0.49 & d < 1 
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 Adaptívne na základe obsahu 
 Prirodzené prezentovanie výsledku 

používateľovi 
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 Vychádza konceptu prehliadania webu 
pomocou grafu (Adrián Rakovský: GraphViz) 

 
 Výhody 

 Viditeľnosť vzťahov 

 Zachovanie histórie 

 Problémy 

 Prehľadnosť grafu 

 Čitateľnosť grafu 
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Jano syn Peter syn Lukáš 
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 Prehľadnosť grafu – zníženie počtu uzlov 

 Zhlukovanie uzlov grafu 

 Značkovanie uzlov 

 Adaptívnosť na používateľove záujmy 

 Čitateľnosť grafu 

 Odporúčanie ďalších akcií 

 Abstraktný zoom 
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 Umožňuje používateľovi ovplyvniť vlastnosti 
nových uzlov 

 Značky 

 Chcené – nové uzly musia mať prepojenie na tento 
uzol 

 Nechcené – nové uzly nesmú mať prepojenie na 
tento uzol 

 Možné – nové uzly nemusia mať prepojenie na 
tento uzol 
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 Na základe interakcie s grafom 
 Sledovanie akcií 

 Skrytie uzla – váha zdroja -1 

 Rozbalenie uzla – váha zdroja +1 

 Degradácia váhy záujmu v závislosti od času 
 

𝐼𝑖 =
1

1 + 𝑒−0.5𝑤𝑖
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 Porovnávaním grafov akcií 

 Budované pre každé sedenie zvlášť 

 Uzol grafu akcií 

 Unifikovaná postupnosť akcií 

 Hrana grafu akcií 

 Zmena grafu vykonaním jednej akcie 

 Váha hrany 

 1 – základná hodnota 

 2 – viedla k zobrazeniu podrobností o výsledku 
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1. Graf neobjektových vlastností prvku 

 
2. Graf objektových vlastností 

 
3. Obmedzený RDF graf  

 
4. Kompletný RDF graf 
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 Zhlukovanie 

 Použiteľnosť navrhnutého algoritmu 

 Kvalita vytvorených zhlukov z pohľadu používateľa 

 Navigácia pomocou pohľadov 

 Efektívnosť obsluhy prototypu potenciálnymi 
používateľmi 

 Použiteľnosť vizualizácie pomocou grafu pri 
navigácii 
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 10 účastníkov s rôznou počítačovou 
gramotnosťou a rôznym pracovným 
zameraním 

 20-53 rokov, priemer 30 rokov 
 Na domácich počítačoch dobrovoľníkov 
 Dotazník s 2 úlohami 

 1. úloha – zoznamovacia 

 2. úloha – ovládateľnosť nástroja 

 Dotazník – 8 hodnotiacich otázok 
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 Hodnotenie kvality zhlukov 
 1 – 8 dobrovoľníkov / 2 – 2 dobrovoľníci 

 Použiteľnosť 
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 Akcií navyše: 

 1. úloha + 76,88 % 

 2. úloha + 22,5 % 
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Úl. Referenčná Minimálna Maximálna Priemerná 

1. 16 akcií / 84 s 18 akcií / 109 s 43 akcií  / 306 s 28,3 akcií / 174 s 

2. 12 akcií / 60 s 5 akcií / 49 s 27 akcií / 197 s 14,7 akcií / 125 s 
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 Nová metóda navigácie na webe so 
sémantikou, ktorá: 

 poskytuje podporu vo všetkých fázach navigácie 

 je jednoducho zvládnuteľná a intuitívna pre 
bežných používateľov webových aplikácií 

 je prirodzená a atraktívna pre používateľov 

 zjednodušuje navigáciu používateľa medzi 
súvisiaci a podobnými zdrojmi 
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 Rôzne úrovne podrobnosti 
 Problém konzistentnosti RDF grafu 

 
 Iné možnosti riešenia: 

 Používateľ úroveň nevyužíva - skrytie úrovne 

 Používateľ využíva iba jednu/dve neobjektové 
vlastnosti – presun týchto vlastností do grafu 
objektových vlastností 

 Používateľ využíva často kombinácie oboch typov 
vlastností – zjednotenie úrovní 
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 Voľne postavená úloha 
 Veľa možných scenárov riešenia 
 Používatelia vybočovali zo scenára za účelom 

prezretia fotiek 
 Používatelia nevykonávali „zbytočné“ akcie 
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[1] 

1. Rozbalenie uzla U1  
A1=[+U1] 

2. Rozbalenie uzla U2  
A2=[+U1+U2] 

3. Rozbalenie uzla U3  
A3=[+U1+U2+U3] 

4. Zbalenie uzla U2  
A4=[+U1+U2+U3-U2]=[+U1+U3] 

5. Zbalenie uzla U3  
A5=[+U1+U3-U3]=[+U1]=A1 

6. Rozbalenie uzla U4 
A6=[+U1+U4] 

7. Zobrazenie podrobností o uzle U5 
A7=[display(U5)] 
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Postupnosť akcií Špecifický graf 

Dotaz Výsledky 

Graf postupností akcií Query-flow graph 



𝑤(𝑎𝑖 , 𝑎𝑗 , 𝑔𝑘) =  
𝑐(𝑎𝑗 , 𝑔𝑘 , 𝑔𝑙)𝑒(𝑎𝑗 , 𝑎𝑖 , 𝑔𝑙)

𝑚𝑎𝑥 ℎ 𝑎𝑗 , 𝑔𝑘 , ℎ(𝑎𝑗 , 𝑔𝑙)𝑔𝑙=𝐺/*𝑔𝑘+

 

 
𝑤(𝑎𝑖 , 𝑎𝑗 , 𝑔𝑘) – váha akcie 𝑎𝑖  pri prechode z akcie 𝑎𝑗  

𝐺 – množina všetkych grafov akcií 
𝑐(𝑎𝑗 , 𝑔𝑘 , 𝑔𝑙) – počet zhodných vrcholov v grafoch 𝑔𝑘  a 𝑔𝑙  

od akcie 𝑎𝑗  smerom ku koreňu grafu 

ℎ(𝑎𝑗 , 𝑔𝑘) – hĺbka akcie 𝑎𝑗  v grafe 𝑔𝑘  

𝑒(𝑎𝑗 , 𝑎𝑖 , 𝑔𝑙) – váha hrany z akcie 𝑎𝑗  do akcie 𝑎𝑖  v grafe 𝑔𝑙  
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