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Motivacia a problem

* Novy pouzivatel - dGlezity prvy dojem

« Klucove relevantne odporucanie

* Problem studeneho startu - nedostatok
informacii o novom pouzivatelovi



Pouzivaneé metody odporucania pre
problem studenéeho startu

e Faktorizdcia matict

+ Redukuje problém ,,riedkej* matice rozdelenim matic
+ Dobre reaguje na nove polozky
- TaZ8ie hl'adanie skrytého faktora

* Kombinovan¢ odporucanie (obsahove a

kolaborativne)?
+ Zlozitost’

+ Redukuje problém ,,riedkej* matice prehl’'adavanim textu

- Menej pruzna na pridavanie novych poloziek
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Domeéna digitalnych kniznic

* Pravidelny cyklicky prisun novych
pouzivatel'ov — roCny interval

* Denne pribuda malo ¢lankov

* Problémy v oblasti digitalnych kniznic:
 Spracovanie vel'kého mnozstva dokumentov a ich textu
e Viacznacnost slov
« Dokumenty mozu byt v roznych jazykoch



Kontext noveho pouzivatela

* Pod kontextom pouzivatel’a rozumieme data:

— Informacny systém AIS
* ZavereCne prace
* Rok a typ zavereCnej prace
* Prace Studentov veduceho
— Publika¢ny portal STU

e Publikacie veducich



RieSenie

* Zohl'adnenim kontextu noveho vyskumnika
mozeme zlepsit’ presnost’ generovaného
personalizovaného odporucania v
pociatocnych fazach interakcie zo systemom.



Navrh metody odporucania

* Metoda sa sklada sa z dvoch zakladnych Casti
— Krok 1. Metoda podobnosti

1. Predpracovanie dat

2. Vypocet podobnosti
— Krok 2. Metéda odporacania

1. Vypocet skore dokumentov

2. Zoradenie dokumentov podl'a skore



Krok 1. Metoda podobnosti

1. Predspracovanie textu:
— Stop slova
— Lexikalna analyza
— Redukcia na koren slova - stemovanie

* Vahy roznych typov podobnosti



Krok 1. Metoda podobnosti

Externé zdroje dat

Informacny systém PublikaCny
fakulty (AIS) portal STU

< ANNOTA >

Podobnost’ Pouzivatel'ov

Podla kontextu

Podla priradenych
dokumentov

Vahy

X

Linearna kombinacia
podobnosti
pouzivatelov

Podobnost’ dokumentov

VSetky
dokumenty
medzi sebou
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Krok 1. Metdda podobnosti

Externé zdroje dat

PublikaCny portal

Informacny systém

STU fakulty (AIS)
Kontext
Nazvy Nazvy Nazvy prac
publikacii zavereénych Studentov Rok a typ prace
veduceho prac veduceho

\’\g‘/‘/
Vahy

A

Podobnost’ pouzivatel'ov
na zaklade kontextu
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Krok 2. Metoda odporucania

1. Vypocet skore dokumentov

2. Zoradenie dokumentov podl'a skore



Krok 2. Metoda odporucania

Linearna
kombinacia
podobnosti

pouzivatelov

Podobnost’
vSetkych
dokumentov

Zoznam;\

N\

Externé zdroje dat

Informacny systé
fakulty (AIS)

)

PublikaCny
portal STU

)

Vahy

ANNOTA
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Krok 2. Metdéda odporucania — definovanie
skore a zoradenie zoznamov

Zoznamy

3 Dok 12

2 Dok 10

1 Dok 13 J




Krok 2. Metdéda odporucania — definovanie
skore a zoradenie zoznamov

Zoznamy

3 Dok 12 3 Dok 14

2 Dok 10 2 Dok 10

1 Dok 13 J 1 Dok 19 J




Krok 2. Metdda odporucania — definovanie
skore a zoradenie zoznamov

Zoznamy
3 Dok 12 3 Dok 14 3 Dok 5
2 Dok 10 2 Dok 10 2 Dok 8

1 Dok 13 J 1 Dok 19 J 1 Dok 13 J




Krok 2. Metdda odporucania — definovanie
skore a zoradenie zoznamov

Dok 12

Dok 10

Dok 14

Dok 10

Dok 13 J

Dok 19 J

Dok 5 Dok 13
Dok 8 Dok 10
Dok 13 J Dok 5 J




Realizacia

C# .Net 4.5

KniZnica numl.net — praca s maticami a vektormi

Databaza PostgreSQL 9.3

Pre vypocet podobnosti bola pouzita kosinusova podobnost’

Metoda odporucania bola implementovana ako webova
sluzba

TDD — metodika vyvoja
Trojvrstvova architektura:
— Datova vrstva
— Aplikacna vrstva
— Prezentacna vrstva



Overenie v domeéne digitalnych
Kniznic
» Casové obdobie experimentov 1,5 mesiaca

» Offline experimenty s datami:
— ANNOTA:

* uz existujuci pouzivatelia ANNOTA aplikacie
» 280 pouzivatelov v aplikacit ANNOTA

— Publikacny portal STU:
* Pocet vSetkych publikacii veducich 227

— AlS:

* 997 zdznamov zaverecnych prac v ¢asovom horizonte
od 2010 az 2014



Overenie v domeéne digitalnych
Kniznic - postup
. Vybratie vSetkych pouzivatelov z ANNOTA, ktori

maju aspon kontext AIS

Stanovenie maximalneho poctu odporucanych
dokumentov — 3,5 a 10

Postupné odkryvanie dokumentov od 0 az po 10
dokumentov

. Nastavenie vah
. Vypocet podobnosti a odporucania
Vypocet presnosti

* pocet spravne odporucanych / maximalny pocet
odporucanych



Hypoteza

* Navrhnuta metdda odporucCania dokaze
pridavanim kontextu pouzivatela zlepsit’
presnost’ odporucania pre nového pouzivatela
v porovnani s metodou odporucania
najpopularnejSich Clankov.
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Experimentalne overenie vah zoznamov pre
3 odporucane dokumenty a 43 pouzivatelov
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B Presnost’ pre 0 odkrytych
dokumentov
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Vahy: spolo¢né dokumenty - kI'ucové slova dokumentov -
podobnost’ s existujicimi dokumentmi - najpopularnejSie dokumenty 22 /40



Experimentalne overenie vah zoznamov pre
3 odporucane dokumenty a 38 pouzivatelov
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existujucimi dokumentmi - najpopularnejSie dokumenty
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Experiment - prinos kontextu pre 0
odkrytych dokumentov
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Prehlad vysledkov

Pocet Pocet Pocet odkrytych NasSa metoda Metoda
odporucanych pouzivatel'ov dokumentov najpopularnejsich
dokumentov dokumentov
Presnost’ Pocet Presnost’ Pocet

(%) pouZivatel’ov (%) pouzivatel'ov

s nulovou s nulovou

presnost’ou presnostou

3 43 0 15,50 28 14,33 29

5 38 0 13,68 20 10,53 24

10 30 0 11,01 13 6,33 17

3 38 1 27,19 17 16,67 25

5 34 1 22,94 14 11,18 21

10 28 1 22,50 7 6,43 16

3 35 4 40,00 10 18,09 22

5 34 4 38,24 7 11,18 21

10 28 4 30,71 5 6,43 16

3 28 10 42,48 7 21,43 16

5 28 10 39,98 5 11,18 16

10 28 10 35,43 5 6,43 16
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Zhodnotenie

Prinosom prace je navrhnuta metoda
odporucania, ktora:
— Odporuca aj pre existujuceho pouzivatel'a
— Dynamické pridavanie kontextu

ZlepSenie v priemere 0 12% uz pri1 prvom
dokumente pouzivatela

Mozne¢ pouzitie pre rozne typy aplikacii v
domene digitalnych kniznic
Moznost’ vylepsenia metody - semantika slov



Pouzivatelska prezentacia

Z1va ukazka



Pouzivatelska prezentacia

— Navrhnuta metoda bola implementovana ako
webova sluzba poskytujuca odporucané
dokumenty

— Vlastnosti:

« Casova optimalizacia poéitania podobnosti
* Asynchronna komunikacia

* Jednoduchost’ implementacie na klientskej strane
pomocou AJAX



Vstup

* Vstupom je 1dentifikacné Cislo prihlasen¢ho
pouzivatel'a

* Priklad vstupu pomocou GET:
— http://147.175.146.184/recservice/ColdStartService.svc/getrec/275



Vystup

* Vystupom je JSON objekt obsahujtci:
— |D dokumentu
— Nazov dokumentu
— Odkaz na detail dokumentu



Vystup

HTTP/1.1 200 OK

Cache-Control: private

Content-Length: 483

Content-Type: application/json; charset=utf-8

Server: Microsoft-11S/7.5

X-AspNet-Version: 4.0.30319

X-Powered-By: ASP.NET

Date: Mon, 08 Jun 2015 10:48:54 GMT

[
{"DocumentID":1,"DocumentLink":"http:\/\/link.springer.com\/chapter\/10.1007\/978-0-
387-85820-3 7","DocumentTitle":"Context-Aware Recommender Systems - Springer'},

{"DocumentID":2,"DocumentLink":"http:\/\/dl.acm.org\/citation.cfm?id=996402","Docum
entTitle":"A Hybrid Tag-Based Recommendation Mechanism to Support Prior Knowledge
Construction"},

{"DocumentID":2,"DocumentLink":"http:\/\/dl.acm.org\V/citation.cfm?id=996402","Docum
entTitle":"Enhancing digital libraries with TechLens+"}

]



zaver

* Siln¢ stranky
— Jednoducha implementacia
— Casova optimalizacia vypoctov

— Asynchronna komunikacia

* Slabé¢ stranky

— Prenositelnost’ na in¢ aplikacie



Zhodnotenie

Prinosom prace je navrhnuta metoda
odporucania, ktora:
— Odporuca aj pre existujuceho pouzivatel'a
— Dynamické pridavanie kontextu

ZlepSenie v priemere 0 12% uz pri1 prvom
dokumente pouzivatela

Mozne¢ pouzitie pre rozne typy aplikacii v
domene digitalnych kniznic
Moznost’ vylepsenia metody - semantika slov



Posudok oponenta - vyjadrenie

» Cast’ overenie (hypotéza)

— Primarnym ciel'om navrhnutej metddy bolo overit’ ¢1
kontext moze zlepSit’ vysledok odporacania.

— Ako mozeme pozorovat’ v experimente s h'adanim
vhodnych vah tak, pri nespravnom pouziti vah moze
byt vysledok presnosti mensi aj ked’ mame zahrnuté
najCitanejSie dokumenty, ¢ize metdda nebude vzdy s
kontextom uspesna.

— Je to z dovodu niektorych Specifickych nazvov
zavereCnych prac, ktore nie su porovnatel'ne s inymi



Posudok oponenta — otazka 1

* V overeni ste naShi vahy vstupnych signalov
0,4; 0,3; 0,2; 0,1 pre ktor¢ bola presnost’
odporucania najlepSia, akym algoritmom ste
tieto vahy nasli?

* Nakolko su tieto vahy vhodne¢ pre pouzitie na
inych (novych) datach?

* Poznate metody ako vyhodnotit’ vhodnost
vah pre pouzitie s inymi datami?



Posudok oponenta — odpoved 1

* Na hl'adanie najlepSich vah som pouzil postupne
zvySovanie hodnot pre kazdu vahu a kombinacie
medzi nimi.

* Ak by in¢ data boli podobné¢ho typu kontextu s

najvacsou pravdepodobnost'ou by ich v tomto
nastaveni bolo mozn¢ pouzit.

* Vhodnost vah pre in¢ data by som vyhodnotil
rovnakou metodou ale je mozné pouzit’ a;
viacrozmern¢é optimalizacné metody hl'adania
extremu funkcie.



Posudok oponenta — otazka 2

* Overenie prisposobovania odporucania
historii dokumentov je vyhodnoten¢ v praci
obmedzene. Ako sa meni presnost
odporucania s pribudajacimi (odkrytymi)
dokumentmi? Ako sa menia ,,najlepSie*
vahy?

* Treba ich prispésobovat™?

* Ak ano, je to zovSeobecnitel'ne?



Posudok oponenta — odpoved 2

Pri1 viac ako 10 odkrytych dokumentov sa zvySuje
vaha podobnosti s existujucimi dokumentmi a od 50
dokumentov je presnost’ medzi 50-60%

Je potrebne 1ch prispdsobovat pretoze pri rasticom
pocte odhalenych dokumentov je presnost’ vyssia ak je
vacsia vaha pre podobnost’ s uz existujucimi
dokumentmi

Ano je to zovieobecnitelné pretoze kontext moze
pomoOct’ pri pociatocnej faze, kedy je riedkost’ matice
vel'ka ale ak mame data o pouzivatel'ovi je vSeobecne
presnejsie porovnavat’ rovno vlastné dokumenty



Posudok oponenta — otazka 3

 Pre rastuci poCet odkrytych dokumentov by
mal pocet pouzivatel'ov v tabul’ke 10 klesat’,
ale pre 6 a 8 odkrytych dokumentov su tieto
pocCty vyssie pr1 10 odporuCanych dokumentov,
ako je to mozne?



Posudok oponenta — odpoved 3

* Pre 6 az 8 by pocet pouzivatel'ov nemal stapat’
a mal byt’ mat’ hodnotu 28. Je to preklep
ospravedliujem sa.



