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navrhnut a implementovat’ model
skusenosti programatora zalozeny na:

o konceptoch extrahovanych zo zdrojoveho kodu,

ktory vytvoril
o renomé programatora
m sposob, akym pracuje
m analyzou kodu, ktory vytvara
UC1: pouzitie modelu programatora pri vyhladavani za
ucelom zvysenia relevancie vysledkov
UC2: dohladanie odbornika pre dopytovany koncept



Riesenie

e extrahovanie konceptov zo zdrojového kodu

e metoda na identifikaciu autorov v
zdrojovom kode z verziovacieho systemu

e priradenie konceptov autorom kodu z
ktoreho boli extrahovane

e vytvorenie modelu programatora



Model programatora

Familiarnost programatora spita s projektom

Identifikacia konceptov zo zdrojového kédu

Informéacie o 1( Informéacie o spdsobe prace
zdrojovom kode , . __ _
Dolezitost Pouzité technologie
[ Autor ] ' p’oc'l:1et \{ole:ni n;et{)dy z techrjglpgie é kr_1i2nice
prr— : inych miest v zdrojovom pouzité v zdrojovom
L autor zdrojového kodu e kbde metédy
( Cas 1( Zlozitost )
¢as odovzdania - cyklomaticka zlozitost
zdrojového kédu | |- pocet typov premennych
ako softvérového | |- pocet invokovanych metod
artefaktu - pocet vnoreni
) | - pocet matematickych operacii
- pocet riadkov |

Spravanie sa vo vyvojovom prostredi
- kopirovanie
- pomer napisaného textu v prostredi vs. komitnutého
- Cas straveny prezeranim kédu

"
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|ldentifikacia konceptov

algoritmus LDA (Latent Dirichlet Allocation)
predspracovanie zdrojovych suborov
natrénovanie modelu

predspracovanie fragmentu kodu

vykonanie inferencie nad zdrojovym kodom



Latent Dirichlet Allocation

e JGibbLDA (Java)
e trénovacie data - Java projekty (neo4j,
lucene, elasticsearch, minecraft...)

e velkost dat:
o 4062 balikov
o 94220 Java tried

e obsah dokumentov: zdrojovy kod,
komentare



Predspracovanie

e parsovanie Java tried
e tokenizacia zdrojového kodu - INTT (Java)

e odstranenie stop slov

o syntax Java
o anglicky jazyk (komentare)



Predspracovanie - ukazka

lpublic static void allowServerSSL() {
byte[] secretKey = Base64.decode(secretKeyBase64);
KeyStore publicKeyStore = FileUtil.readerPKCS12(new ByteArrayInputStream(secretKey), password);
byte[] serverCertificate = Base64.decode(serverCertificateBase64);
TrustManager([] trustManagers = getTrustManagers(new ByteArrayInputStream(serverCertificate));
KeyManagerFactory kf = KeyManagerFactory.getInstance(KeyManagerFactory.getDefaultAlgorithm());
kf.init(publicKeyStore, password.toCharArray());
KeyManager[] km = kf.getKeyManagers();
SSLContext sc = SSLContext.getInstance("TLS");
sc.init(km, trustManagers, new SecureRandom());
HttpsURLConnection.setDefaultSSLSocketFactory(sc.getSocketFactory());

}

server ssl secret key base decode secret key base key storekey store file util reader pkcs array input
stream secret keypassword server certificate base decode server certificate base trust managertrust
managers trust managers array input stream server certificate key manager factory key manager
factoryinstance key manager factory algorithm initkey storepassword array key manager key managers ssl
context ssl contextinstance tls init trust managers secure random https url connection ssl socket factory
socket factory




Trénovanie LDA

trénovanie modelu na urovni tried v Java
pocet topicov (3)

pocet slov spadajucich do konceptu (3)
velkost’ modela - 261MB



Trénovanie LDA - vystup

1

server ssl secret key base decode secret
key base key storekey store file util
reader pkcs array input stream secret
keypassword server certificate base decode
server certificate base trust managertrust
managers trust managers array input stream
server certificate key manager factory key
manager factoryinstance key manager factory
algorithm initkey storepassword array key
manager key managers ssl context ssl
contextinstance tls init trust managers
secure random https url connection ssl

socket factory socket factory

Topic @th:
key 2.4579636301819434
manager 2.4511637680680365
file 1.878983703941559
Topic 1th:
factory 2.0169506361515785
file 1.7680968445556875
array 1.6702965237592797
Topic 2th:
context 1.31057948579571
key ©.9987762676399717
input 0.8461292659026031

Topic @th:
key 2.458219401272261
manager 2.4513716711767235
file 1.8791375638137606
context 1.6431978427288914
Topic 1th:
factory 2.017046072897099
file 1.7682041648725508
array 1.6703992164247963
stream 1.1744898007466675
Topic 2th:
context 1.310393384736994
key ©0.9986344423460137
input ©.8460327828502998
array 0.4851658312388471




ldentifikacia autorov

e riadky -> metody

e ignoracia nepotrebnych riadkov a metod

o formatovanie a syntax ("}, deklaracia premennej)
o jednoduché metody (set/get)

e Problem refaktorovania

zmena deklaracie (nazov, vstupné parametre)
zmena kodu v metode

presun metody do inej triedy

kombinacia viacerych

O O O O



Ildentifikacia autorov - algoritmus

snapshot projektu (Uroven riadkov kodu)
pridelenie autora posledneho commitu
iteracia verziami projektu

aktualizovanie autora pociatocnym riadkom
kodu na zaklade zmien z projekte



Informacie o metode

e pocet invokacii danej metody (Control Flow
Graph)

e autor

e rozne metriky zlozitosti

o pocet typov, riadkov, invokacii inych metod, pocet
vnoreni, cyklomaticka zlozitost



Nasledujuci plan

e formulovat vztahy a overit zavislosti medzi
jednotlivymi atributmi modelu
programatora



