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Terminologia

* Objekt vyucby (OV)
* VVyucCbovy text
 Koncept, pseudokoncept
* Vedomostny element
 Relacia

» \/ztah medzi konceptmi a vyucCbovymi
objektmi



Motivacia

Ciel

Skvalitnenie vyucby

Adekvatne prispdsobovanie
Sofistikované mechanizmy
Zlozitost systemu

Zlozitost tvorby adaptivneho kurzu

Potreba podpory procesu tvorby

Automatizacia tvorby
doménového modelu



Domenovy model

priestor vyucbovych
objektov

priestor konceptov



Sucasny stav

» Tvorba kurzu — ,uzke hrdlo® adaptivnych
systemov pre vzdelavanie

» ,Sila inteligentneho obsahu je ukryta v
znalostiach o kazdom jeho fragmente

* Absencia rieseni vyuzivajucich potencial
odboru objavovania znalosti

"BRUSILOVSKY, P., KNAPP, J., GAMPER, J. Supporting teachers as content
authors in intelligent educational systems. In International Journal of
Knowledge and Learning, 2006, vol. 2, no. 3/4, pp. 191-215.
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Obsah

e Metdda automatizovaného ziskavania
metadat o kurze

* \/ypocCet vzajomnej podobnosti
pseudokonceptov

e Overenie riesenia v doméne
vyucby programovania

» Nastroj CourseDesigner



Metoda automatizovaného
ziskavania metadat
o kurze
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Predspracovanie OV

» Analyza textu @ ) @

» Lexikalna analyza 7% Predspracované

* Odstranenie stop slov, lematizacia
» Zostavenie vektorovej reprezentacie

« Uprava vektorov
e Spracovanie registra pojmov
e Spracovanie znackovania



Extrakcia pseudokonceptov

* VVyber relevantnych
kluCovych slov i o

—
)

Predspracovane

oV Pseudokoncepty

* \/ypocCet miery
prislusnosti k objektom vyucby

* \V/ytvorenie pseudokonceptov



Generovanie vzt'ahov
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Pseudokoncepty Prepojené pseudokoncepty

* Vypocet vzajomnej podobnosti
pseudokonceptov

* VVyber najvhodnejsich susedov
» \V/ytvorenie relacii



Konstrukcia domeéenoveého
modelu

Prepojene pseudokoncepty

e Asistovana transformacia %@i
pseudokonceptov
na koncepty v

» Kompozicia EW

domeénového modelu J

Doménovy model




Vypocet vzajomnej
podobnosti
pseudokonceptov

=T L




Varianty

1. Vektorovy pristup

2. Sirenie aktivacie

3. Analyza zalozena na algoritme
PageRank

+ Kombinacie



Vychodiskova pozicia

priestor vyucbovych

objektov priestor konceptov



1. Vektorovy pristup

* VVektorova reprezentacia
pseudokonceptu

RO ZW 1o,
J

* Podobnost pseudokonceptov —
kosinusova vzdialenost

2 pe (i) pe, (i)
coSim(pe,, pe,) =

X {2 P



2. Sirenie aktivacie

* Neuplny domenovy model ako

kontextova sieft
- Metdda $irenia \W/
aktivacie jﬁ
. Podobnost, lol lo2 lo3 lo4
pseudokonceptov:
saSim(pc;, pc;) = " log(d . ,.)

ZE



3. Analyza PageRank

» Konstrukcia doCasného grafu
na zaklade prepojeni pseudokonceptov
a objektov vyucCby

 Ohodnotenie pseudokonceptov
relativne vzhladom na korenovy uzol

* Podobnost konceptov implicitne ako
prestiz uzla



Kombinacie variantov

» Hladanie lepsej ,vychodiskovej* pozicie
pre aplikaciu algoritmu PageRank

» DocCasny graf je vystupom variantu

1. vektoroveho pristupu
2. Sirenia aktivacie



Overenie riesenia
v doméne vyucby
programovania
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Testovacie data

» Kurz funkcionalneho programovania
» 70 objektov vyucCby
* Manualne vytvoreny referencny kurz

» Jeden typ relacie medzi konceptmi

* Tri urovne ohodnotenia relacii:
 UrCite suvisiace
 Mozno suvisiace
» UrcCite nesuvisiace



Sledovaneé charakteristiky

« Uplnost generovania relacii
retrieved N relevant

recall =
relevant

retrieved N (relevantA U relevantB)

recall ' =
relevantA U (relevantB N retrieved )

* Presnost generovania relacii

retrieved N relevant

precision = :
retrieved

e F-metrika



Vysledky

PageRank' analyza

Variant R P F R' F'
Vektorovy pristup 0.594 0.509 0.549 0.793 0.620
Sirenie aktivacie 0.544 0.443 0.488 0.784 0.566

PageRank' analyza 0.500 0.569 0.532 0.741 0.652
— I
Vektorovy pristupu 0.567 0.528 0.547 0.803 0.638
PageRank' analyza
Sirenia aktivacie +
0.572 0.453 0.506 0.824 0.585




Autorsky nastroj
CourseDesigner
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CourseDesigner

* Integracia tvorby kurzov do portalu pre
podporu vzdelavania (projekt PeWePro)

e Dva ciele:

* Automatizacia tvorby doménoveho modelu
* Experimentovanie s metodou

e Java



Zhodnotenie ...

* Analyza problemovej oblasti — zlozitost
procesu tvorby adaptivheho kurzu

* |dentifikacia potreby vyuzitia metod
a technik objavovania znalosti

 Navrh a overenie metody
automatizovaného ziskavania metadat

* Implementacia autorskeho nastroja
CourseDesigner



... Zhodnotenie ...

* Experimenty s viacerymi variantmi

» Uspesnost tvorby doménového modelu
e 55 — 65 % (pri Uspesnosti lematizacie 80,3 %)
» spata s reprezentaciou objektov vyucby

» Potencial pre vylepsenie



... ale nie zaver

 Ambicia publikovat' na medzinarodnej
pode

* Moznosti rozsirenia metody
» Upravy reprezentacie objektov vyudby

» Otestovanie dalsich variantov generovania
vztahov

* VVyuzitie zhlukovacich algoritmov
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