Predikcia popularity
vedeckych clankov

autor: Adam Bacho | veduci: Ing. Rébert Moro




Motivacio

» mnozstvo novych Clankov vychddzajucich
kazdy den/tyzden/mesiac

» rOzne konferencie, vedecké casopisy, autori

» pocet citdcii, ktoré Clanok ziska, je jednou z
moznych meradiel kvality tychto Clankov

» problém zistit kvalitu Cldnkov, ktoré boli
vydané len neddavno




Ciel

» dokdzaf predpovedaf pocet citacii
Clankov N rokov po ich vydani

» toto ma byt dosiahnuté ¢o najskdr po ich
vydani

» zahrnutie Crt, ktoré este pri predikcii pouzité
neboli — napr. Eigenfactor




Stav v oblasti

» rOzne vysledky pre rovnaké Crty
» ngjcastejSou metddou strojovéeho ucenia je
linedrna regresia

» niektori autori sa vSak zamerali aj na porovnanie
vplyvu réznych metdd
®» Ngjuspesnejsou crtou sa ukazal byt Journal
Impact Factor

® nie vsetci autori ho vsak resSpektuju

» velkd cast autorov voli peer-review metddu
a pracuje s relativne malym poctom
Clankov




Navrh metody predikcie
oocCtu citacii — CRTY

» crty ¢lankov - pocet strdn, autorov, institUcii, klicovych
slov, referencii, vyvoj poctu citacii v Case, atd.

» crty vedeckych ¢asopisov — Journal Impact Factor,
Eigenfactor

» crty alternativnych metrik — pocet zdielani na
socidlnych siefach (Facebook, Twitter, Google+, atd.)

» rozdiel crty Eigenfactor od JIF

» referencie Clankov v rdmci jedného vedeckého
Casopisu sU odstranené — zanikd sebacitovanost

» citacie ovazené podla kvality vedeckeho casopisu




Navrh metody predikcie poctu
citacii— METODA STROJOVEHO

UCENIA

= linedrna regresia — cielom nebolo porovndvat metddy
strojoveho ucenia, preto bola vybratd linedrna
regresia, ktord je pouzivand najcastejsie

n k 2
' (0)
2% 2
1 =0

=



Navrh metody predikcie poctu
citacii— DATOVA SADA

» PubMed - viac ako 200 000 clankov z viac ako
4 700 vedeckych Casopisov

» najddlezitejSim kritériom, ktoré rozhodlo o jej vybere
bol jednoznacny identifikator clankov PubMed ID

a ISSN
» Cladnky v XML formdate — potreba predspracovania

» nie vsetky vybraté Crty obsiahnuté v ddatovej sade
— potreba ich ziskania z ISI Web of Knowledge

» po doplneni pozadovanych Crt z externych zdrojov
ostalo z pévodnych clankov len niekolko fisic v
kazdom zo skumanych rokov




Experimentdlne overenie

» pbolo vytvorenych niekolko modelov na zdklade
roznych crt

» Crty Cldnkov, informdcie o vyvoji poctu citdcii v
case, JIF, Eigenfactor

» kazdy model sme otestovali pomocou 10-krat
opakovanej 10-zlozkovej krizovej validacii

» meritka Uspesnosti boli
» R2

» RMSE (root mean squared error)




Nase vysledky T — model no

zOklade statisticky vyznamnych

Cri

« do tohto modelu vstupovali clanky z roku 2005 a bol
predpovedany pocet citdacii 8 rokov po vydani ¢lanku

NAZOV/éRTY REGRES. KOEF. P-HODNOTA R? (%) RMSE

pocef znakov v nadpise -6,6 <0,05

pocet slov v nadpise 1,48 0,54

pocet znakov v abstrakie 8,7 0,17

ocCet slov v abstrakte -7.,46 0,25

pocet referencii 31,09 < 0,001 8,24 10,1
pocet strdn 55,79 < 0,001

pocet autorov 19,63 <0,00T

pocet institocii 17,08 < 0,001

pocet kldcovych slov -7,95 < 0,001




Nase vysledky 2 — model po
oridani vyvoja poctu citacii v
case

« predchddzajuci model bol obohateny o informdaciu o
vyvoji poctu citdacii v case

/ MODEL PO PRIDANI CITACIi ZISKANYCH: ~ R?(%)  RMSE

v roku vydania ¢lanku 17,8 9,54
do 1 roka po vydani ¢lanku 42,3 8.1
do 2 rokov po vydani ¢lanku 58,3 6,93

do 5 rokov po vydani ¢lanku 89.8 3,45




Nase vysledky 3 — model pre
porovnanie Crt JIF a Eigenfactor

« na zaklade dostupnosti ¢t JIF a
Eigenfactor bol tento model postaveny na
Clankoch z roku 2010 a bol predpovedany
pocet citdcii 3 roky po vydani clanku

CRTY R? (%) RMSE
JIF 17.8 8,02
Eigenfactor 10,3 8,34

JIF & Eigenfactor 17,6 8,04




/hrnutie

Dosiahnuté vysledky Priestor na vylepsenia

» JIF silnejSim » fvorba viastnej

prediktorom ako
Eigenfactor

vysoky vplyv vyvoja
poctu citacii v Case
na ich konecny
pocet

Statisticky
vyznamnymi
prediktormi sa ukazali
byt pocet referencii,
stran, autorov @
pocet institucii

ddatovej sady
alternativnych metrik

porovnanie
vysledkov pre rozne
metody strojovéeho
ucenia

aplikacia modelu
medzi doménami



