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Problém mnohorukého banditu
výber z N dostupných možností (automatov, pivovarov, ...)

maximalizovanie výhry (spokojnosti)

exploration vs exploitation



Ako vyhrať čo najviac?
10 x potiahnutie každej ruky

5 výhier 3 výhry 7 výhier

Exploit or Explore?

5 výhier 3 výhry 7 výhier???



Učenie s odmenou a trestom



Epsilon greedy

Explore

 Prob = ε

Exploit best arm Prob = 1 -  ε

Epsilon(ε) ∈ <0,1>

Explore arm A

Explore arm B

n = počet rúk

 Prob = 1/n

 Prob = 1/n

reward



Upper confidence bound
čím viac sme si neistí efektivitou ruky, tým je potrebnejšie preskúmať ju

Arm 1 Arm 2 Arm 3 Arm 4



Zohľadnenie stavu (kontextu)
LinUCB[1], Thompson Sampling, ...



Použitie v praxi
● odporúčanie
● smerovanie v sieti
● medicína
● alternatíva k A/B testingu



A/B testovanie



A/B testovanie Mnohoruký bandit



Banditi v odporúčaní
Zohľadňujú

● frekventované pridávanie a odoberanie položiek
● príchod nový používatelia 
● zmeny preferencií používateľov v čase



Kolaboratívni banditi
Prideľovanie odmeny - používatelia [2]

● jeden bandit pre všetkých používateľov
● bandit pre každého používateľa
● bandit pre zhluky používateľov



Jeden bandit pre všetkých používateľov
+ veľa dát

- preferencie všetkých používateľov však nie sú rovnaké



Bandit pre každého používateľa
+ personalizované

- preferencie nie sú až tak individuálne

- málo dát



Bandit pre zhluk používateľov
● dostatočné množstvo dát
● dostatočne personalizované
● používatelia zdieľajú preferencie



Kolaboratívni banditi
Prideľovanie odmeny - položky [3]

● jedna položka
● podľa podobnosti poloziek



Prideľovanie odmeny - kombinácia [4]



Studený štart používateľa [5]
studený 

používateľ?

Bandit

Personalizovaný 
prístup

Zhluk 1 Zhluk 2 Zhluk 3

Odporúčanie Personalizované 
odporúčanie

Odporúčanie Odporúčanie



Mnohorukí banditi
výber z N dostupných možností (automatov, pivovarov, ...)

maximalizovanie výhry (spokojnosti)



Diskusia
Závislé od domény [2]
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